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El territorio como recurso didactico:
rutas matematicas

Ricardo Alonso Liarte
Carmen Soguero Pamplona

RESUMEN. En este articulo se presentan dos experiencias escolares que tratan de
encontrar las matematicas que ofrece el patrimonio de nuestra comarca. A lo largo
de un recorrido por las calles y pueblos de la zona se van mostrando las que apare-
cen en las construcciones, paisajes, etc.

SUMMARY. Two school experiences trying to find math that offers the heritage
of our region. During a tour of the streets and towns are showing the area of mathe-
matics present in buildings, landscapes, etc.
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Un paseo por cualquiera de nuestras localidades, nos invita a contemplar arquitec-
turas antiguas, paisajes cambiantes con las estaciones, urbanismos esculpidos con
los afios y los habitantes, artesania en las fachadas, esculturas en las plazas, etc. De
hecho, encontraremos rutas que nos muestran y explican todo esto. Un cambio en el
enfoque de nuestra mirada nos permitira percibir las emociones, inquietudes, triste-
zas o alegrias de los habitantes de esos territorios. De esta manera también encon-
traremos rutas asociadas a las tradiciones, la gastronomia, etc.

Pero en ninguna de ellas aparecen aspectos abordados desde las matematicas, disci-
plina tan distante y alejada, en apariencia, del entorno. Y sin embargo no resulta muy
complicado observar elementos geométricos, numéricos, graficos, funcionales, esta-
disticos, etc. Asi que ;jpor qué no aprovechar el atractivo de un paseo por su locali-
dad para ensenar a los escolares a descubrir las Matematicas?

En este articulo se presentan las experiencias llevadas a cabo con alumnado del
CRIET y del IES Valle del Jiloca en torno a la elaboraciéon de una ruta matematica
por la localidad y la comarca, respectivamente.

Para empezar: El entorno en las matematicas

Los conocimientos de Matematicas que tienen las personas que no se han dedicado
a ellas o a disciplinas que las utilicen, son los adquiridos en la ensefianza primaria y
secundaria. No se suelen abordar desde lecturas o aficiones. La cuestion es que en
los centros escolares, las Matemdticas se imparten con un caracter fundamental-
mente tedrico. En general son escasas las ocasiones en las que se aplican a casos prac-
ticos del quehacer diario. Esto contribuye posiblemente a esa dificultad y mala pren-
sa que las rodea.

Si desde niveles educativos tempranos se comienza a trabajar con las Matematicas
como algo ligado al entorno préximo, tal y como propone el enfoque competencial
planteado actualmente para estas etapas, cuando el alumnado llegue a necesitar herra-
mientas mas complejas podra entender su utilidad y los beneficios de su aprendizaje.

Una manera de alcanzar este objetivo es aprovechar las posibilidades que brindan
los paisajes de pueblos y ciudades en los que habitamos. Multitud de elementos
urbanos nos remiten a interpretaciones geométricas o aritméticas, podemos medir,
reconocer formas o incluso descubrir algin personaje de nuestra zona que hizo su
aportacion a esta ciencia.

Recogiendo este espiritu, se han desarrollado en la comarca del Jiloca dos recorridos
que proponen una ruta real con actividades propuestas para los alumnos. La prime-
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ra de ellas se centra en la localidad de Calamocha mientras que la segunda se extien-
de por varias poblaciones de la comarca.

Como objetivos comunes de ambas se plantean los siguientes:

* Reconocer los elementos matemdticos existentes en objetos y eventos de nues-
tro entorno cercano y de la historia local.

e Acercar los contenidos curriculares del curso académico a situaciones reales,
mostrando su vinculacion con éstas.

* Reconocer en las Matemdticas una ciencia intimamente ligada a la realidad, y
atil para resolver situaciones en ésta.

» Aprender a mirar con variados y diversos enfoques la realidad que nos rodea.

* Valorar el patrimonio del entorno mas proximo.

Cada ruta se desarrolla sobre contenidos ajustados al nivel académico de los alum-
nos a los que va dirigida.

Ruta 1: Paseo con las Mates
Caracteristicas de la ruta:

* Contexto. Surge de la programacién de contenidos que elabora el CRIET para
uno de los trimestres del curso. En este caso se incluy6 en el que el tema cen-
tral era el patrimonio local.

* Nivel al que va dirigido. Esta orientado a alumnado de tercer ciclo de Prima-
ria. No obstante al ponerlo en préctica se observé que puede ser utilizado con
alumnado de Primer Ciclo de Secundaria.

 Zona trabajada. Se plantea un recorrido por algunas calles de Calamocha, esta-
bleciendo como punto de partida y de llegada el CRIET. A lo largo del mismo
se van realizando paradas ligadas a las diferentes propuestas que se hacen.
Aunque la actividad estd planteada para seguir el recorrido, es posible selec-
cionar aquellas partes que resulten mads atractivas o interesantes sin necesidad
de completar todo el trazado establecido.

* Formato de la ruta. Se elaboré un cuadernillo de trabajo para el alumnado en
el que ir anotando todas las observaciones realizadas en el recorrido, para
mas tarde, completarlo en el aula. Se puede descargar de la pagina del pro-
yecto Matematica Vital (www.matematicavital.com), en la seccién materiales
1mpresos.

* Actividades de la ruta: los lugares visitados y los contenidos trabajados en cada
uno son los siguientes:
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- Salida: CRIET (C/ Aragén).

- Actividad 1: C/ La Balsa. Contenidos: Circulo, piramides y mosaicos.

- Actividad 2: Plaza de Espania. Contenidos: Prismas y esferas: perime-
tros, superficies y volimenes.

- Actividad 3: a lo largo de toda la ruta: Reconocimiento de figuras y
cuerpos geomeétricos.

- Actividad 4: a lo largo de toda la ruta: Observacion de logotipos y su
descomposicion en figuras simples.

- Actividad 5: a lo largo de toda la ruta: realizacién de fotografias con
contenido matematico.

* Ejemplos de actividades:
Ejemplo 1: Actividades de observacion de los elementos cotidianos de la calle.

Reproduccion de algunos modelos de disefio y reflexion sobre el uso de determina-
dos elementos geométricos en las formas de dichos objetos.
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Ejemplo 2: Reconocimientos de formas geométricas. Calculo de longitudes.
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Ejemplo 3: Medicién de objetos grandes. Estimacién de dichas medidas con ayuda
de objetos complementarios. Observacion del entorno para el reconocimiento de
cuerpos geomeétricos.
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El cuadernillo de trabajo se completaba con otras sugerencias sobre el reconoci-
miento de formas, calculos de elementos geométricos, un interesante glosario y for-
mulario matematico para ayuda del alumnado y una propuesta fotografica. En ella
se pedia a cada alumno la realizacion de una fotografia a la que posteriormente
habria que poner titulo que hiciera referencia a las matematicas que queria reflejar
el autor. Ya en el aula, se proyectaban y comentaban todas ellas.

Ruta 2: A vista de Mates

* Contexto . Se desarrolla como trabajo voluntario con alumnos de 3° ESO desde
la clase de Matematicas, a propuesta de la profesora.

* Estructura de la ruta: Se incluyen un total de 22 elementos, repartidos por la
extension de la Comarca del Jiloca, relacionados con los siguientes temas:
Geografia, Arte, Historia, Arquitectura, Naturaleza y Etnografia. De cada
uno de ellos, los alumnos realizaron las siguientes tareas:

- Localizacion de informacion sobre el elemento (ubicacion, historia,
caracteristicas,...).

- Analisis y descripcion de las Matematicas que contiene, basindose en
los contenidos trabajados a lo largo de los cursos en el centro.

- Planteamiento de una o varias actividades matematicas empleando el
elemento como centro de la misma. Se procuré que el enfoque de las
mismas fuese variado, para abarcar el mayor campo posible de conteni-
dos matematicos.

- Resolucion de las actividades planteadas, indicando el proceso seguido
y los resultados obtenidos.

Para completar la ruta, se elabor6 una seccion dedicada a informacién general de la
comarca y otra a los personajes ilustres de la zona que estuvieron relacionados con
las Matematicas.

Por ultimo, se incluyen las soluciones en el documento de la ruta.

* Formato de la ruta. En esta ocasion se le dio la forma de pagina web. Se puede
visitar en http://www.educared.net/Concurso2010/537/. Este formato per-
mite una mayor difusion y ofrece muchas posibilidades a la hora de relacionar
la informacién, a la vez que facilita la utilizacion de graficos e imagenes. Ade-
mas, la construccion de la web permitio trabajar la elaboracion de contenidos
para la red con los alumnos, con todo lo que ello implica en lo que a aprendi-
zaje de herramientas digitales se refiere (tratamiento de imagenes, elaboracion
de textos, realizacion de paginas web...).
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* Actividades de la ruta: A diferencia de la ruta planteada por el CRIET, esta no
presenta un recorrido lineal, con punto de inicio y final fijos, sino que se puede
recorrer partiendo de cualquiera de sus elementos. De hecho, el material gene-
rado permite una realizacion virtual de la misma, ya que la pagina web creada
contiene toda la informacion necesaria para realizar las actividades que se pro-
ponen. No obstante, siempre es interesante complementar la visita con un
recorrido real, afiadiéndole un valor complementario.

En la siguiente tabla se indica el contenido de los 22 elementos que conforman la

ruta:

Ubicacion Elemento Temas matematicos

Bello Laguna de Gallocanta Calculos aritméticos
Calamocha Casco urbano Circunferencia
Dance de San Roque Resolucion de problemas
Fébrica de mantas Graficas de funciones. Proporcionalidad
Monumento a los vientos Sucesiones numéricas
Polideportivo Geometria plana: cilculo de éngulos
Plaza de toros Célculo de areas
Poligono agroalimentario Geometria plana: dreas y perimetros
Puente romano Célculo de pendientes
Caminreal Yacimiento arqueolégico de La Caridad | Porcentajes
Cutanda Batalla de Cutanda Porcentajes
El Poyo del Cid Estatua del Cid Proporciones. Ndmero phi
Luco Puente romano. Peiron Geometria: calculo de volimenes
Monreal del Campo Ojos del Jiloca Estimacién y calculo de 4reas

Navarrete del Rio

Torre de la iglesia parroquial
Azulejos mudéjares

Movimientos en el plano. Mosaicos

Ojos Negros

Molino de viento

Proporcionalidad. Teorema de Tales

Santa Cruz de Nogueras

Nevero

Geometria: calculo de volumenes

Villafranca

Rejeria de balcones

Simetrias y movimientos en el plano

General

Rio Jiloca: Perfil
a su paso por la comarca

Representacién gréfica
Célculo de pendientes

Comparativa de poblaciones

Estadistica

Climograma

Representacion grafica de la
informacién. Estadistica
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* Ejemplos de actividades:
- Ejemplo 1:
Ubicacién: Santa Cruz de Nogueras
Actividad:

¢Llenamos el nevero?

Suponiendo que el nevero tiene las medidas que se indican en la foto, y que lo
llenamos completamente, ;Cuantos litros de nieve se podrian guardar en éI?

;&
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- Ejemplo 2:
Ubicacién: Navarrete del Rio

Actividad:

Disenamos los mosaicos

El arte mudéjar destaca por la riqueza de sus mosaicos. A partir del siguiente
detalle de la fachada de la torre, inventa tu otro, combinando los elementos
existentes. (Puedes realizar esta actividad mediante Paint). Inténtalo girando
1, 2 6 3 cuartos de vuelta la pieza. {Hay muchas posibilidades!
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- Ejemplo 3:
Ubicacién: Rio Jiloca
Actividad:

La pendiente del rio Jiloca

——alld il IR ECOR R DO iy BILOCA,

Tl

*Los datos de las altitudes de cada poblacién estdn sacados de la pagina web
de la Agencia Meteoroldgica Espafiola: www.aemet.es.

Esta grafica muestra los desniveles del terreno de la comarca del Jiloca confor-
me el rio Jiloca avanza en todo su transcurso. Se puede observar cémo el terri-
torio que va atravesando es cada vez mas bajo respecto a la poblacién anterior.
Cuando nace en Cella el rio se encuentra a 1023 m sobre el nivel del mar, mien-
tras que su desembocadura se encuentra a 534 m. Este desnivel de 489 m es lo
que le permite al rio su avance por las tierras de la comarca del Jiloca.

La pendiente media del rio es aproximadamente la division entre el desnivel
entre el nacimiento y la desembocadura entre la longitud de su recorrido.

489m: 126000m = 0,0038; es decir un porcentaje de desnivel que ronda el
0,4%.

PREGUNTA: Segun esta grafica, jcuales son los tramos donde el rio tiene
una pendiente mayor y una pendiente menor?
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- Ejemplo 4:
Ubicaciéon: Calamocha
Actividad:

El recorrido del dance

En esta imagen de Calamocha, tomada con Google Earth, hemos marcado en
rojo el recorrido del baile, que se realiza de forma doble: ida y vuelta, aunque
la vuelta, parcialmente, toma otras calles, como se ve en la imagen. Vamos a
calcular la medida en km del recorrido y su velocidad.

Para calcular la distancia que recorre, basta con que tengas en cuenta la esca-
la de la imagen.

Para calcular la velocidad, debes de saber que el dance dura en total unas 3
horas, durante las cuales se detiene para decir los dichos unas 15 veces (para
decir un dicho se emplean 3 minutos). Ademds, en esas 3 horas se incluye el
tiempo dedicado a la oraciéon al patron que se realiza en la ermita a mitad de
recorrido (1 cuarto de hora).

x PREGUNTA: ;Cual es la distancia que se recorre?
210
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- Ejemplo 5:
Ubicacién: Rio Jiloca

Actividad:

Sucesién de arcos

Suponiendo que las alturas de los arcos, desde el azul hasta el rojo, siguen una
sucesion aritmética, si el rojo mide 3 metros de altura.

PREGUNTA: ;Cual seria la diferencia y el término general de esta sucesién?

Ademas de la propuesta de actividades, se elaboré un listado de personas ligadas a la
comarca y relacionadas con las Matematicas. El listado de los mismos es el siguien-
te:

- Gregorio Antonio Garcia Herndndez. Médico y matemitico, catedratico de
Fisiologia y presidente de la Real Academia de Medicina. Nacié6 el 10 de mayo
de 1843, en Monreal del Campo.

- Ramén Mateo Lozano. Abogado y matematico, profesor de matematicas en la
Real Sociedad Econémica Aragonesa de Amigos del Pais. Naci6 en Monreal
del Campo el 31 de agosto de 1783.

- D. Bruno Plou Romance. Naci6 en Ferreruela de Huerva, durante la primera
mitad del siglo XIII.
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- José M* Ros Gimeno Importante estadistico, naci6 en Fuente la Higuera
(Valencia) en 1898 y se caso con la calamochina Concha Zorraquino, lo que lo
vincula a nuestra comarca.

- D. Antonio Ribera Estadistico de Calamocha que vivo y desarroll6 su trabajo
durante el siglo XIX.

- D. Sebastian Ferigan Ingeniero militar del siglo XVIII que naci6 en Baguena.

- D. Garcia Hernandez Destacado ingeniero del siglo XIX, natural de Villafran-
ca del Campo.

- D. Melchor De Luzén Arquitecto calamochino de los siglos XII y XIII.

- D. Francisco De Santa Barbara Arquitecto nacido en Olalla en el siglo XVI.

Para terminar: ;Las matematicas en el entorno?

Hemos visto a lo largo de estas dos experiencias que podemos observar nuestro
entorno desde otras perspectivas, en este caso desde un punto de vista matematico.
Y hemos comprobado que hay multiples formas de abordar los elementos estudia-
dos, que a veces, se alejan de los nimeros (asociamos de manera automatica las
matemadticas con hacer cuentas) y se acercan al arte, por ejemplo.

Las herramientas tecnologicas cada vez son més necesarias y ofrecen utilidades muy
provechosas para el desarrollo de las actividades. Hemos visto como ejemplos el uso
de la fotografia y los editores de imagenes que permiten su manipulacién para acer-
car los contenidos que se desean tratar.

Con estos planteamientos se contribuye al acercamiento de la comarca, sus persona-
jes y elementos patrimoniales al alumnado. Y lo hacemos desde un enfoque poco
comun, pero curioso, original y efectivo. Asi pues no seria descabellado pensar que
las rutas turisticas comenzaran a incluir este u otros enfoques similares, que contri-
buirian a afiadir valor cultural y cientifico a las mismas.



